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Resumen

En Tierra del Fuego, los incendios forestales (IF) causan graves dafios en los
ecosistemas y la sociedad. En los dltimos 15 afios, las condiciones ambientales y
socioculturales hanfacilitado lainiciacién y propagacion de los IF enlaregién. Con
la proximidad de los bosques a dreas urbanas en Ushuaia, el riesgo es ain mayor.
El objetivo de este trabajo fue entender el nivel de conocimiento y las
percepciones de los estudiantes de nivel superior sobre los IF. Implementamos
encuestas combinando preguntas cerradas y abiertas. Realizamos 87 encuestas a
estudiantes de los profesorados de: Educacién Inicial, Educacién Secundaria en
Geografia y Biologia del Instituto Provincial de Educacién Superior “Florentino
Ameghino”. La mayoria de los encuestados conocia casos recientes de IF e
identificd la negligencia humana como la principal causa. Los estudiantes
demostraron tener una conciencia general sobre la importancia de prevenir IF.
Asimismo, hubo un acuerdo generalizado sobre los efectos negativos de los IF en
los ecosistemas y la salud humana. Sin embargo, encontramos puntos de
desconocimiento sobre ecologia y manejo del fuego. Estos resultados revelaron
necesidades de mejora en la formacién de estudiantes de nivel superior sobre IF.
Ademas, guiardn el desarrollo de programas educativos sobre prevencién de IF.

Palabras clave: Conocimientos previos; Educacién Ambiental; Formacién del
Profesorado; Incendios Forestales; Investigaciéon educativa.

Prevention before extinguishing: knowledge and per-
ceptions of higher level students about forest fires in
Tierradel Fuego, Argentina

Abstract

In Tierra del Fuego, wildfires cause serious damage to ecosystems and society. In
the last 15 years, environmental and sociocultural conditions have facilitated the
initiation and spread of wildfires in the region. With the proximity of the forests to
urban areas in Ushuaia, the risk is even greater. The objective of this work was to
understand the level of knowledge and perceptions of higher education students
about wildfires. We implement surveys combining closed and open questions. We
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carried out 87 surveys to students of the teachers of: Initial Education, Secondary
Education in Geography and Biology of the Provincial Institute of Higher
Education “Florentino Ameghino”. Most respondents were aware of recent cases
of wildfires and identified human negligence as the main cause. The students
demonstrated a general awareness of the importance of preventing wildfires.
Likewise, there was widespread agreement on the negative effects of wildfires on
ecosystems and human health. However, we found points void of knowledge
about ecology and wildfires management. These results revealed needs for
improvement in the training of higher-level students on wildfires. Additionally,
they will guide the development of educational programs on wildfires prevention.

Keywords: Previous knowledge; Environmental education; Teacher training;
Wildfires; Educational investigation.

Introduccion

Definimos un incendio forestal (IF) como el fuego que se propaga sin control sobre ecosistemas como
bosques, pastizales, arbustales y turbales, afectando a la vegeta-cién que no estaba destinada a arder (Vélez,
2000, Oro Castro et al., 2012). De esta forma, los IF son perturbaciones que provocan graves dafios ecoldgicos
en la biodiversidad y la sustentabilidad ambiental en ecosistemas sensibles al fuego, que no se encuentran
adaptadosaesta perturbacion (Myers, 2006).

En Tierra del Fuego, el fuego no es parte de la dindmica natural de sus ecosistemas, por lo tanto, los IF en la
region son principalmente causados por la accién humana (Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2009; Corporacién Nacional Fores-tal, 2023). En los ultimos 15 afos, las condiciones climaticas, geograficas y
ambienta-les del territorio han facilitado tanto la iniciacién como la propagacién del fuego (Di-reccién General
de Bosques TdF, AelAS, 2009, 2012y 2018; Oro Castro et al., 2012). Ademds de los factores ambientales, existen
factores sociales que han contribuido a la frecuencia de los IF en la Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e
Islas del Atlantico Sur (TdF, AelAS) (Ver ANEXO 1: Historia de los incendios forestales en Tierra del Fuego,
Argentina).

En el marco de una provincia joven, gran parte de sus habitantes migran constante-mente desde otras
provincias y paises (Carpinetti, 2009), lo que resulta en un desco-nocimiento o falta de comprensién de las
causas y las consecuencias de los IF en la regién. Lo cual se ve agravado por el sentimiento de desarraigo y la
falta de sentido de pertenencia al territorio por parte de muchos habitantes de la Provincia. Es asi como los
factores sociales también hanjugado un papelimportante enlafrecuencia delos IF en Tierra del Fuego.

De esta forma, los factores ambientales y sociales descriptos han ocasionado que algunos IF de origen
antrépicos enTierra del Fuego se hayan propagado por grandes superficies y se hayan extendido en el tiempo
antes de poder ser controlados y extin-guidos (Direcciéon General de Bosques TdF, AelAS, 2009, 2012 y 2018).
Varias de estas dreas quemadas no se han regenerado y el bosque atin no se ha recuperado (Ruggi-rello et al.,
2023a).

En algunas zonas donde los bosques de Nothofagus se quemaron hace casi un siglo los ensambles de plantas
en las dreas quemadas se asemejan mds a las de los pastizales que alas de un bosque no quemado (Ruggirello
et al., 2022b). Existe una dominancia de hierbas y especies exdticas después de los IF, lo cual indica una
conversidnalargo plazo del tipo de vegetacién enlas dreas estudiadas (Ruggirello et al., 2023c¢).
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Por los motivos expuestos, actualmente los IF representan un desafio significativo parala conservacién de los
ecosistemas enlaregion de Tierra del Fuego. El entendimiento publico sobre estas perturbaciones, sus causas
y efectos, y las medidas necesarias para prevenir y mitigar suimpacto, parece estar desfasado conla gravedad
del problema. Por esta razdn, este trabajo de investigacién educativa se centrd en identificar el estado actual
del conocimiento sobre los IF en los estudiantes del Instituto Provincial de Educacién Superior "Florentino
Ameghino" (IPES-FA).

La eleccion del IPES-FA como sitio paralarealizacién de este estudio fue fundamentalmente como estratégica
local ya que es el Ginico instituto de formacidn docente en la ciudad. Lo cual nos brindd una oportunidad unica
paraaccederaunamuestrarepresentativa de futuros docentes. Este grupo es particularmenterelevante para
nuestro estudio dado que, como futuros educadores, desempefiardn un papel crucial en la formacidn de las
nuevas generaciones sobre temas de relevancia social y ambiental, incluyendo la gestidn de incendios
forestales en TdF, AelAS. La concentracidon de futuros docentes en este Unico instituto facilité el alcanzar una
comprension integral y significativa de sus percepciones y preparacidn frente a dicha problematica, lo que
constituye un elemento central en nuestro objetivo de investigacion.

El IPES-FA se encuentra comprometido con la educacién y la formacién de futuros profesores en temas
socioambientales a lo largo de sus trayectorias académicas. Los comportamientos que adoptan las personas
soninfluenciables culturalmente y de-penden en gran medida del proceso educativo al que el individuo ha sido
sometido a lo largo de su desarrollo (Luzuriaga et al., 2022). La). La educacién desempefia un pa-pel
fundamental en la formacién de actitudes, valores y conocimientos que moldean nuestros comportamientos
y decisiones en diversas dreas de la vida (Pinto & Ondurria, 2004). En consecuencia, la educacién ambiental
(EA) desempefa un papel crucial en la busqueda de soluciones para los problemas socioambientales al
promover la concienciacion y la sensibilizacién social (Benayas, 1992). Mediante la EA, se busca fomentar la
comprension de la interdependencia entre los seres humanos y el ambiente, y promover la adopcidn de
comportamientos y decisiones mas responsables y sostenibles. En el caso de la prevencién de incendios
forestales, la EA se convierte en una herramienta importante para informar y sensibilizar, promoviendo
accionesresponsables con el ambiente (Salazaretal., 2016).

En este sentido, la formacidén de los futuros profesores desempefia un papel funda-mental en la difusién de
conocimientosy la generacién de concienciaambiental. Porlo cual, este trabajo tuvo como objetivo evaluar el
nivel inicial sobre las concepciones actuales que poseen los estudiantes del IPES-FA sobre los incendios
forestalesy suimpacto enlos ecosistemas, asi comoidentificar posibles brechas de conocimiento o conceptos
erréneos que puedan existir. Lo cual incluyd la comprensidon de las causas, consecuencias, medidas
preventivas y la respuesta a los incendios forestales. A través de la recopilacién y andlisis de datos, se buscd
detectarlasdreas de mayor desconocimientoy proporcionarinformacidn valiosa para el disefio de estrategias
educativas y de concientizacién mas efectivas. Estas estrategias seran aplicadas en el corto plazo con el
objetivo de desarrollar y orientar futuros programas educativos y de sensibilizacién de manera efectiva sobre
laprevenciéndeincendios forestales en Tierradel Fuego, Argentina.

Metodologia

Para realizar esta investigacion educativa, se empled una metodologia de métodos mixtos, combinando
técnicas cuantitativas y cualitativas. Se distribuyeron encuestas, tanto en formato impreso como digital, a los
estudiantes de IPES-FA con el objetivo de recabar datos sobre sus conocimientos previos, percepciones y
actitudes hacialosincendios forestales. Estas encuestas constaban de preguntas cerradasy abiertas.
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Las preguntas cerradas (Figura 1), disefiadas de manera especifica y directa, permitieron una recopilacién
sistematica y estructurada de datos cuantitativos. Estas preguntas se centraron en evaluar el nivel general de
conocimiento de los estudiantes sobre los incendios forestales, proporcionando respuestas claras y concisas
que pudieran categorizarse y analizarse estadisticamente. Ademas, estas preguntas revelaron las areas
donde los estudiantes demostraban mayor dominio y comprensidn, asi como aquellos temas donde habia
deficiencias o malentendidos. Al utilizar un formato de seleccion multiple, se pudo obtener una rdpida
panoramica de las tendencias predominantes en las respuestas y, a su vez, identificar posibles patrones o
correlaciones entre las distintas dreas temdticas abordadas. De esta forma, las preguntas cerradas brindaron
unabase sdliday objetiva para el andlisis cuantitativo, ofreciendo una visiéon general del nivel de conocimiento
y las dreas de fortaleza y oportunidad entre los estudiantes encuestados. Las opciones de las preguntas
cerradasfueron:si,noyno estoy seguro/nolosé.

Las preguntas abiertas (Figura 2), al no estar limitadas por opciones predeterminadas, otorgaron a los
estudiantes lalibertad de expresar sus pensamientos, opiniones y experiencias de unamaneramas detalladay
personalizada. Estas preguntas ofrecieron perspectivas valiosas sobre la naturaleza subjetiva y las
percepciones individuales de los estudiantes en relacién con los incendios forestales. A través de sus
respuestas, pudimos comprender mejor las conexiones emocionales, las anécdotas personales, y los matices
en sus interpretaciones que, en muchos casos, no pueden ser capturados a través de métodos cuantitativos.
Al analizar estas respuestas cualitativas, se emplearon técnicas como el andlisis de contenido, que nos
permitid identificar temas recurrentes, patrones y tendencias en los datos. Esta metodologia nos ayudd a
construir una imagen mas rica y matizada de cdmo los estudiantes ven, comprenden y se relacionan con la
temdtica delosincendios forestales.

En conjunto, las preguntas abiertas complementaron perfectamente la naturaleza objetiva y estructurada de
las preguntas cerradas (Tabla 1), asegurando que se capturara una gama completa y multifacética de datos,
que a su vez nos brinda una comprensidn mas holistica de las percepciones y conocimientos de los
estudiantes.

Figura1
Descripciéndelas caracteristicas distintivas de las preguntas cerradas
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Descripciondelas caracteristicas distintivas de las preguntas abiertas
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Los estudiantes participaron en la encuesta en forma voluntaria y representaron una muestra representativa
de entre la poblacién estudiantil del IPES-FA, con el fin de obtener unaimagen completay no sesgada del nivel

de conocimiento.

En total se realizaron 87 encuestas a estudiantes de: Profesorado en Educacidn Inicial, Profesorado de
Educacién Secundaria en Geografiay Profesorado de Educacion Secundaria en Biologia.

Tabla1

Ejemplos de preguntas cerradasy abiertas aplicadas en las encuestas

Categorias

Datos cuantitativos
Preguntas cerradas

Datos cualitativos
Preguntas abiertas

Conocimiento General
sobre Incendios
Forestales

¢Conoces algun caso de incendio forestal
reciente y cudles fueron sus causas?

Menciona dénde fue el incendio forestal
mencionado.

Causasy
Consecuencias

:Los incendios forestales pueden ser causados
por rayos?

¢Los incendios forestales siempre son
perjudiciales para la salud humana?

;Los incendios forestales pueden afectar los
suministros de agua?

:Los incendios forestales pueden afectar la
calidad del aire?

Menciona cudl es la principal causa por
la que se producen los incendios
forestales.

Cambio climatico

¢El cambio climatico puede aumentar la
frecuencia y la intensidad de los incendios
forestales?

;Los incendios forestales liberan diéxido de
carbono al aire, lo que contribuye al
calentamiento global?

Menciona a qué se debe el cambio
climdtico.
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;Consideras que todos los ecosistemas
reaccionan de la misma forma frente a un
incendio?

(Crees que los incendios forestales tienen
siempre impactos negativos para los
ecosistemas?

¢;Los ecosistemas tardan afos, incluso
décadas, en recuperarse de un incendio
forestal?

La quema controlada, ;nunca es una opcién
para prevenir incendios forestales mas
grandes?

Un drea que ha sido quemada por un incendio
forestal no puede volver a quemarse.

;La mayorifa de los incendios forestales se
apagan naturalmente sin intervencion
humana?

(Sabes cudles son las etapas de un incendio
forestal?

Menciona dafios ecoldgicos que
producen los incendios forestales
sobre los ecosistemas.

Politicas y gestién

(Crees que las politicas actuales son
suficientes para prevenir y manejar los
incendios forestales?

:Solo los profesionales de la gestion de
incendios pueden hacer algo para prevenir los
incendios forestales?

Una vez controlado un incendio forestal, ;no
quedan tareas importantes que hacer?

¢Con cudl de las politicas actuales sobre
prevencidn de incendios forestales de Ia
Provincia estas de acuerdo?

Prevencion
y Proteccién

(Sabes cdmo puedes proteger tu hogar en
caso de un incendio forestal cercano?

¢(Es seguro volver a casa inmediatamente
después de que un incendio forestal ha sido
apagado?

Nombra tres acciones que puedes
realizar para prevenir un incendio
forestal.

Resultadosy Discusion

Los resultados de este proyecto permitieron identificar dreas especificas en las cuales es necesario fortalecer

laformacidon delos estudiantes enrelacion conlosincendios forestales.

Conocimiento General sobre Incendios Forestales

Del total de estudiantes encuestados, el 80 % de los participantes afirmé conocer algin caso de incendio
forestal reciente y manifesté que podian mencionar su causa. Es resultado es adelantador en la
concientizacidn ya que la mayoria de los encuestados estan informados sobre incendios forestales recientes.
Lo cual podria ser un indicativo de que el tema es relevante y de interés publico, o que ha habido suficiente
coberturamediaticasobre este tipo de eventos.

Un hallazgo significativo es que el 88% de los encuestados estd consciente de que los rayos son un factor
desencadenante de incendios, lo cual subraya que los estudiantes poseen un buen nivel de conocimiento
general sobre las causas naturales delosincendios forestales.
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Entre las respuestas sobre la ubicacién geogréfica de unincendio conocido por ellos, el 50% de los estudiantes
respondid Tolhuin, el 24% respondid "Corazdn de la Isla" y sélo en dos respuestas se menciond el término
"Reserva", representando el 0,8%.

La respuesta predominante de que el incendio ocurrié en "Tolhuin" podria sugerir que los estudiantes tienen
un conocimiento generalizado sobre el incendio, pero no especifico sobre su ubicacién exacta. Esto podria
deberse alaforma en que se informd sobre el evento o ala falta de interés en los detalles especificos. La falta
de conocimiento detallado puede indicar un drea de mejora en la educacidn sobre la geografia local en las
instituciones educativas. Tal vez no se haya dado suficiente énfasis en la ensefianza de temas relacionados con
el ambiente local y suimportancia. Por otro lado, laforma en que los medios de comunicacién informan sobre
eventos de este tipo puedeinfluir enla percepcién publica. Silos medios se centraron en"Tolhuin" mas que en
lareservaespecifica, esto podria explicarlas respuestas.

Debemos destacar en las respuestas el uso frecuente del término "Corazdn de la Isla" para referirse a la
ubicaciéon del incendio. Lo cual revela una tendencia hacia la adopcién de expresiones familiares, poéticas y/o
metafdricas, insinuando que diversas fuentes informativas o campafas de concientizacidn pudieron haber
empleado esta denominacién emotiva. Lafrase"se nos quemael corazén", ampliamente difundida en medios
de comunicacidn y redes sociales, resuena como un eco del afecto colectivo y la preocupacién por la regién
afectada porel dltimoincendio que sufrié la Provincia.

El hecho de que una proporcidn tan pequena de estudiantes haya mencionado que el incendio ocurrié en una
"Reserva" sugiere que muchos pueden desconocer las dreas protegidas de la Provincia o no valoran
adecuadamentelaimportancia de estas parala conservaciéon delos ecosistemas.

Estos resultados destacan la importancia de mejorar la conciencia publica y la educa-cién sobre eventos
ambientales y la geografia local. También sefiala la influencia potencial de los medios de comunicacidny las
redes sociales en la formacidn de percepciones publicas. Es esencial que la comunidad esté bien informada
sobre estos eventos para podertomar decisionesinformadas y apoyar las iniciativas de conservacién.

Otro aspecto revelador es que, aunque la encuesta se realizd en Ushuaia, hubo menciones de incendios en
provincias como Corrientes, Entre Rios, Jujuy, Cérdoba y Chu-but. Esto sugiere que hay una diversidad
geografica en el origen de los estudiantes, lo que podria indicar que Ushuaia atrae a personas de diferentes
partes del pais para estudiar o radicarse, enriqueciendo asi su tejido social y cultural. Lo cual se condice con el
aumento demografico de la Provincia desde 1980. Tierra del Fuego AelAS es la jurisdiccion de mayor
dinamismo demografico de Argentina. Los regimenes de promocidn industrial impulsados por el Estado
Nacional (Ley N° 19.640) atrajeron desde 1980 habitantes del resto de las provincias (Carpinetti, 2009) y de
otros paises.

Causasy Consecuencias

En cuanto a las causas de los incendios forestales en TdF, AelAS, la mayoria de los encuestados con el 50%
apuntd a un "fogén mal apagado", vinculado con la "negligencia humana" con el 20%. A pesar de que el 85%
reconocid que losincendios pueden tener causas tanto naturales como antrdpicas, un contundente 87% opind
que las causas predominantemente antrépicas son las responsables. En Tierra del Fuego, el fuego no forma
parte de la dindmica natural del ecosistema debido a que las causas naturales que pueden originar unincendio
como rayos o volcanes son extremadamente raras. Por lo tanto, en esta regién la mayoria de los incendios
forestales son resultado directo de la intervencién humana, ya sea por negligencia o actos intencionados
(Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2009; Corporacién Nacional Forestal, 2023). Segtin la Base de
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Datos del Instituto Provincial de Andlisis e Investigacién Estadistica y Censos (2023), que cuenta con registros
de 23 afios, lanegligencia esla principal causa deincendios enla Provincia, representando el 91,66%. Las causas
desconocidas le siguen con un 15,96%, mientras que los actos intencionados constituyen el 4,95%. Los factores
naturales solo han causado el 0,22% de los incendios forestales en la Provincia, ocurriendo exclusivamente en
elafio2011.

Los datos recabados muestran una percepcidn generalizada sobre los efectos perjudiciales de los incendios
forestales, tanto para los ecosistemas como para la salud humana. De los estudiantes encuestados, el 87,5%
afirmé que todos los incendios forestales son dafinos para los ecosistemas, mientras que el 70,3% indicé
que estos eventos siempre conllevan impactos negativos. Esta preocupacién también se refleja en la
percepcidn sobre la salud humana, el 95% de los estudiantes manifesté que los incendios forestales afectan
negativamente la salud de las personas. Los resultados presentados evidencian una vision predomi-
nantemente negativa sobe las consecuencias de los incendios forestales por parte de los estudiantes
encuestados. Esta percepcién podria estar influenciada por la cobertura medidtica, que tiende a enfocarse en
los dafios devastadores causados por los incendios forestales, tanto para la naturaleza como para las
comunidades humanas entodo elmundo.

Cambio climatico

Continuando conlos resultados del estudio, es relevante mencionar que ademads de la negligenciahumana, los
encuestados identificaron factores como las sequias y las elevadas temperaturas como posibles
desencadenantes de incendios forestales. En este contexto, se explord la percepcidn sobre el cambio
climatico y surelacién con los incendios. Un contundente 94,5% de los participantes considerd que el cambio
climatico tiene el potencial de incrementar tanto la frecuencia como laintensidad de estos siniestros. Ademas,
el 92,7% reconocié que los incendios forestales liberan diéxido de carbono al ambiente, lo que podria
exacerbar el problema del calentamiento global. No obstante, al indagar sobre las causas del cambio
climdtico, observamos respuestas insuficientes. Un 64% afirmdé que el cambio climdtico es resultado de las
actividades humanas, pero sin ofrecer detalles adicionales. El 26% restante expresd desconocimiento o
simplemente no proporciond unarespuesta.

El climaesun control dominante enlaactividad delosincendios, ya que determina la productividad vegetal y la
humedad de los combustibles (Andela et al., 2017). En escalas de tiempo corto, las precipitaciones durante la
estacion seca suprimen laactividad de los incendios. Sin embargo, a escalas de tiempo mas largas, durante los
afios humedos que propicia la acumulacion de combustible puede incrementar las dreas afectadas por fuego
en afos subsiguientes (Archibald et al., 2010). Asf, la reconfiguracién de las precipitaciones, influenciada por
fendmenos como El Nifio-Oscilacién del Sur (ENSO) y otros patrones climaticos como la Oscilacién Antartica,
desempefa un rol crucial, aunque a veces contrastante, en la variabilidad interanual de la combustidn de
biomasaenlos continentes (Andela & Van Der Werf, 2014, Jolly, etal., 2015).

De esta forma, el cambio climatico y la actividad humana han provocado un aumento de la frecuencia y
extension de los incendios forestales en regiones donde histéricamente los incendios forestales estaban
ausentes o eran poco frecuentes (Andela et al., 2017, McLauchlan et al., 2020; Kolanek et al., 2021). Sin
embargo, numerosas variables climaticas a escala regional y global son de origen natural y su complejidad
impide atribuirlas a una Unica causa.

53



Revista Latinoamericana de Educacion Cientifica Critica y Emancipadora
Volumen 3 NUmero 1-afio 2024 - e-ISSN 2954 -5536

Ecologiay Manejo del Fuego

En relacién con los temas de ecologia y manejo del fuego, se detectd cierto desconocimiento en aspectos
clave. Por ejemplo, el 70.3% de los encuestados indicé que hay plantas que no necesitan del calor del fuego
paraliberar sus semillas y reproducirse. Aunque esta afirmacion es valida para las especies vegetales de Tierra
del Fuego, no aplica a especies que han evolucionado con adaptaciones especificas al fuego. Los incendios
forestales han llevado a diversas especies a adaptarse a la presencia constante del fuego. Ademas, varias
especies vegetales han adoptado mecanismos de reproduccidn, ya sea vegetativa o sexual, especificamente
adaptadosadreas conunaalta frecuencia histérica de incendios (Moreno y Cruz, 2000).

El 64% considera que unincendio forestal no tiene el potencial de regenerar un ecosistema al eliminar material
vegetal muerto. Esta concepcidn refleja un desconocimiento sobre el papel ecoldgico del fuego. En algunos
ecosistemas, el fuego puede ayudar a reducir la acumulacién de materia orgdnica muerta y promover la
renovaciony crecimiento de nuevas plantas (Andelaetal., 2017).

Una gran mayoria, el 99,5%, concordd en que los ecosistemas pueden tardar afios o incluso décadas en
recuperarse tras unincendio. No obstante, 78,2% es consciente de que distintos ecosistemas tienen diferentes
respuestas ante unincendio.

En este sentido, es esencial subrayar que la relacién entre los ecosistemas y el fuego es compleja y varia
dependiendo del contexto ecoldgico. Aunque algunos ecosistemas pueden beneficiarse de los incendios, ya
que el fuego puede favorecer la renovacién de especies y eliminar especies invasoras, otros ecosistemas
pueden sufrir dafios irreparables. Esta variacién de las respuestas de los ecosistemas frente al fuego se
encuentra establecida por los regimenes naturales de incendios que ha llevado a la clasificaciéon de
ecosistemas en tres categorias principales: aquellos que son sensibles al fuego, los que dependen del fuego
parasuregeneraciényaquellos que sonindependientes del fuego (Hardesty etal., en 2005).

Al indagar sobre los impactos ecoldgicos de los incendios forestales en los ecosiste-mas, el 62% destacd la
pérdida de biodiversidad, subrayando la mortandad de plantas y animales. Muchas especies no logran
sobrevivir al fuego y algunas no pueden regresar a las dreas quemadas durante mucho tiempo (Castillo et al.,
2003). Sinembargo, es crucial recordar que mas alld dela floray fauna, existen otros organismos que muereny
son esenciales enlos ecosistemas tales como hongos y bacterias (Piepenbring et al., 2016).

Porotrolado, un 18% hizo hincapié en las alteraciones paisajisticas, resaltando que el fuego puede reconfigurar
laestructuray dinamica de los ecosistemas, propiciando en ocasiones el auge de especies exdticas. Ademas, el
12% sefialé la contaminacién at-mosférica y acudtica, mencionando la emisién de diéxido de carbono y
particulas contaminantes que comprometen la calidad del aire y pueden contaminar las fuentes de agua. EI 8%
optépornoresponder.

Fue notable la ausencia de menciones a otros impactos ecoldgicos significativos como la degradacién del
suelo y las alteraciones en los ciclos de nutrientes, ya que las llamas consumen la materia orgdnica del suelo,
incrementando su vulnerabilidad a la erosién y mermando su habilidad de retencidn hidrica. Los incendios
forestales, ademds de quemar la vegetacion, causan pérdida de suelo por erosion, especialmente en dreas sin
vegetacion en los meses posteriores al fuego. El fuego quema el mantillo que protege el suelo contra la
erosion. Estos eventos también alteran las propiedades quimicas del suelo, como la materia organica y los
nutrientes (Oro Castroetal.,2012).
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En lo que respecta a las prdacticas de manejo del fuego, estas son fundamentales para prevenir y controlar
incendios forestales. Las quemas controladas son una herramienta esencial en el manejo del fuego en muchas
regiones, disefiadas para reducir la carga de combustible en el bosque y disminuir el riesgo de incendios de
mayor envergadura (Martinez Ruiz, 2001). Sin embargo, el 64,3% de los encuestados desaprueba estas
quemas controladas como método preventivo contra incendios mas extensos. Esta desaprobacion puede
surgir de unafalta de entendimiento sobre los beneficios de esta técnica o preocupaciones sobre su ejecucién
incorrecta.

A pesar de estas preocupaciones, un notable 92,7% entiende que un pequefio fuego puede escalar hasta
convertirse en un gran incendio forestal, lo que subraya la importancia de la intervencién temprana y la
prevencién. Por otro lado, el 89,6% cree que la mayoria de los incendios forestales no se extinguirian sin la
intervencién humana, resaltando la percepcion de la necesidad de una accidén activa en su gestion. Si bien
algunos incendios pueden extinguirse por si solos debido a factores como la lluvia, muchos requieren
esfuerzos de controly extincién para evitar dafios mayores.

El93% delos encuestados reconoce que, tras controlar unincendio, adin hay labores cruciales pendientes. Esto
refleja una comprensidn de que la extincidn de las llamas es solo el primer paso, y es crucial tomar medidas
posteriores pararehabilitar el dreay prevenir futurosincendios.

Sin embargo, es preocupante que el 69% no pueda identificar las etapas de unincendio forestal, lo que indica
una carencia en la educacion ecoldgicay enla gestion del fuego. El conocimiento de estas etapas, que pueden
incluirlaignicién, propagaciény extincién, es esencial parala gestiény control efectivos de incendios.

Politicasy gestion

Al abordar las politicas y gestién sobre los incendios forestales, existié un amplio consenso, con un 86% de los
encuestados, que considera que las estrategias actuales no son suficientes para prevenir y gestionar
adecuadamente los incendios forestales. Sin embargo, este problema no se limita Unicamente a las politicas
ensi, sinotambién alacomunicacidn, el conocimientoylaaceptacidn de estas por parte delasociedad.

Existe enlasociedad desconocimiento o resistencia alas normativas que permiten o prohibenlarealizacién de
fuego en la Provincia. Es esencial que estas regulaciones se comuniquen de manera efectiva y se justifiquen
adecuadamente, mostrando las razones de seguridad detras de estas decisiones y ofreciendo alternativas
segurasyaccesibles paraaquellos que necesiten hacer uso del fuego.

Es relevante también destacar que el 87% opina que no solo los expertos en gestién de incendios tienen un
papel preventivo. Esta percepcién subraya laimportancia de la implicacién comunitaria en estas acciones. En
este sentido, la prevencidn es la clave para prevenir los incendios forestales. Sin embargo, es la accién en la
que menos seinvierteylamenos valorada porla sociedad. Laimportancia de la participacién comunitariaenla
prevencion y combate de incendios forestales no puede ser subestimada. Involucrar a la comunidad no solo
refuerza las medidas de prevencidn, sino que también crea una red de vigilancia y respuesta mas amplia y
efectiva (Molina, 2006). Por ello, es esencial que tanto los gobiernos como la sociedad civil reconozcan y
refuercen el papel activo de todala comunidad enla prevencidon deincendios forestales.

La Figura 3 presentalos resultados destacados de las preguntas cerradas.

55



Revista Latinoamericana de Educacion Cientifica Critica y Emancipadora
Volumen 3 NUmero 1-afio 2024 - e-ISSN 2954 -5536

Figura3
Respuestas afirmativas de estudiantes de nivel superior a preguntas cerradas, categorizadas segtn los temas
abordados enlaencuesta. IF: Incendios Forestales
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Dada la relevancia para la ciudad de Ushuaia, nuestra encuesta también se adentrd en la tematica de los
incendios de interfase urbano forestal. Los resultados de la encuesta revelan una preocupante falta de
conocimiento en materia de acciones y de prevencidn: el 65,5% de los encuestados admitié desconocer cémo
proteger suhogar en caso de unincendio forestal cercano. Sin embargo, en un dato alentador, el 87,3% mostrd
una conciencia sobre la seguridad post-incendio, sosteniendo que no es seguro regresar a sus hogares
inmediatamente después de que unincendio forestal haya sido controlado.

El término "incendios de interfase urbano forestal” o "wildland-urban interface” (WUI) (Stewart et al., 2007),
se origind en Estados Unidos para identificar dreas de alto riesgo de incendios que combinan usos
residenciales, productivos y recreativos en un entorno rural con vegetacion forestal circundante. Estos
incendios no solo se limitan a la propagacién de fuegos en zonas de interfase, sino que también representan
una amenaza directa parala poblacidn, viviendas, infraestructuras viales, dreas industriales y otros elementos
del entorno (Badia et al., 2010). En este sentido, Ushuaia es una ciudad con bosque adyacente a la ciudad, por
lo que el peligro de WUI se encuentra siempre latente. Aunque desde los datos de las encuesta podemos
argumentar que existe una conciencia sobre los riesgos asociados a los incendios de interface, ain queda
mucho por hacer entérminos de educacidny prevencién para proteger ala comunidad.

Finalmente, cuando se les consultd a los estudiantes sobre medidas preventivas, el 53% pudo listar tres
acciones concretas para prevenir un incendio forestal. Sin embargo, un 29% admitié conocer algunas medidas,
pero no lo suficiente como para listar tres. Y el 18% restante no menciond ninguna accién preventiva. Es
evidente que, aun-que hay un reconocimiento sobre los riesgos y efectos de incendios forestales, alin existe
un espacio paramejorarla concienciay educacién entorno ala prevencidn de estos eventos.

El andlisis cualitativo sobre las acciones para prevenir incendios forestales, basado en los resultados de la

encuesta, revela una serie de medidas propuestas por los encuestados (Figura 4). Estas medidas se pueden
agrupar envarias categorias e incluyen politicas ambientales vigentes:
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Extincidn adecuada de fogatas: Esta fue la respuesta predominante entre los participantes como medidas
preventivas contra incendios forestales. La Provincia enfrenta una preocupante situacién recurrente: los
brigadistas frecuentemente deben intervenir para extinguir fogatas que no se apagaron de manera
apropiada. Por lo que esta medida propuesta por los estudiantes refleja una creciente conciencia sobre
esta problematica. No obstante, garantizar una extincidon segura y completa de una fogata requiere
conocimientos técnicos. Es incierto silos encuestados estdn efectivamente equipados con las habilidades
y conocimientos necesarios parallevaracabotal tarea.

Evitar encender fuego en dreas no habilitadas y compromiso ciudadano: Los participantes resaltaron la
necesidad de no encender fuego en el bosque, independientemente de si estd permitido o no. Sugirieron
que, en caso de presenciar a alguien encendiendo fuego cerca, se verifique que esté bien apagado y seles
pidaquelohaganenunlugar cercanoaunafuente de agua para garantizar una extincion segura.

Respeto a las normativas vigentes y a la seguridad: Algunos de los encuestados mencionaron la
importancia de seguir las normas de seguridad establecidas en las zonas donde estd permitido hacer
fogatas. Esto implica respetar las restricciones y regulaciones especificas de cada area incluido el respeto
por el indice de peligro de incendios forestales. Sin embargo, solo el 2% de los estudiantes manifestaron la
prohibicién de realizar fuego segun lo establecido por la Ley Provincial 1457/22, que declara la Emergencia
Ambiental por Incendios Forestales en todo el territorio de la Provincia con la prohibicién de realizar fuego
hastael30dejuniode 2024 inclusive.

No arrojar colillas de cigarrillos: Algunos encuestados hizo hincapié en laimportancia de no tirar colillas de
cigarrillos encendidas al suelo, ya que pueden causar incendios si entran en contacto con materiales
inflamables.

Educacidn ambiental y concientizacion: Aunque menos mencionado, se destacd la importancia de la
educacidon ambiental obligatoria en todos los ambitos para generar conciencia sobre la prevencién de
incendios forestales y sus consecuencias. Esta medida busca fomentar un mayor conocimiento y
comprensionde losriesgos asociados con el fuego en dreas naturales.

. Control de pasturas y vegetacidon: Algunos participantes mencionaron la importancia de mantener el

control de la vegetacién y pasturas, ya que la acumulacién de material vegetal seco puede aumentar el
riesgo deincendios.

Presencia de un extintor a mano: Algunos estudiantes mencionaron la necesidad de tener un extintor de
incendios cercaen caso de emergencia.

Figura4
Estrategias preventivas propuestas por estudiantes de nivel superior a partir de una pregunta abierta
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Conclusiones

El andlisis detallado de las respuestas recogidas en las encuestas revela una notable sensibilizacién y
conciencia significativa de los participantes sobre la importancia de prevenir los incendios forestales en la
Provincia, con una variedad de estrategias propuestas para abordar esta problematica. Sin embargo, la
conciencia a nivel individual, si bien es fundamental, no es suficiente por si sola. Resaltamos la imperiosa
necesidad de una accién colectiva coordinada y sistematica, se hace ineludible la necesidad de un esfuerzo
mancomunado, que incluya la implementacién eficiente y el cumplimiento de politicas y regulaciones
existentes paragarantizarla prevenciény manejo eficaces delosincendios forestales en Tierra del Fuego.

Sibien se reconoce la urgencia de politicas mds efectivas en el dmbito de los incendios forestales, también es
esencial intensificar las acciones de comunicacién y educacidn sobre estas politicas. Solo a través de un
enfoque que integre estrategias sdlidas y una ciudadania bien informada y comprometida, podremos
enfrentar de manera efectivala prevencién delosincendios forestales.

En relacién con lo mencionado y tomando el andlisis de las encuestas, los encuestados demostraron un
conocimiento general sobre los incendios forestales. Pero también los resultados revelan la necesidad de
abordar deficiencias conceptuales a través de una educacién ambiental mas profunda, especialmente en las
disciplinas de Ecologiay Manejo del Fuego.

A partir de los hallazgos obtenidos, se identifican dreas especificas que requieren profundizar la educacidn
ambiental de los estudiantes. Lo cual delineard la formulacién de recomendaciones que perfeccionen los
programas educativos actuales relacionados con la tematica de los incendios forestales. Cuyo propdsito no es
solo reforzar el conocimiento escolar existente, sino también promover un entendimiento mas completo y
una actitud proactiva haciala prevencién deincendios forestales enlaregion.

Estas mejoras en la educacion ambiental son cruciales para impulsar una responsabilidad compartida en la
conservacién del de la regidn. Es imperativo que se fortalezca la educacién ambiental y el compromiso
ciudadano para salvaguardar el patrimonio natural Unico de Tierra del Fuego y garantizar la seguridad y el
bienestar de sociedad frente alaamenaza latente delosincendios forestales.
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ANEXO1

Historia deincendios forestales en TdF, AelAS

Los bosques de Tierra del Fuego cuentan con una historia del uso del fuego por el ser humano desde tiempos
muy antiguos. El primer registro escrito data de 1520 cuando Magallanes buscaba un paso entre el Atlantico y
el Pacifico, y observd numerosos fuegos practicados por los aborigenes Selk'nam.

Conlallegadadelos europeos, una practica productiva corriente hasta principios del siglo XX era el anillado de
grandes superficies de bosques y su sucesivo incendio para incrementar los campos de pastoreo.
Posteriormente, bajo decreto presidencial, se prohibié encender fuego de cualquier indole en la cobertura
muerta o en elinterior del bosque.

En 1910, comenzd a funcionar el tren del presidio de Ushuaia, el cual fue el responsable de grandes incendios
forestales debido a las brasas encendidas que despedia. En noviembre de 1917, un incendio forestal se
extendid desde el presidio hasta el pie del Monte Olivia. Luego ocurrieron incendios en los afios 1921, 1922,
1924, 1936 y 1942. Durante los afios mencionados existen escasos registros, por lo que no se cuenta con datos
exactos sobre las hectdreas afectadas, pero se sabe que algunos de los incendios citados tuvieron larga
duraciény extension.

Posteriormente al cierre del presidio en 1947, la magnitud de los incendios forestales en la Provincia bajé
considerablemente. En 1978 un incendio consumid 300 ha sobre la ruta 3 camino a la localidad de Tolhuin
desde Ushuaia, lugar conocido actualmente como "El Quemado". Ese mismo afio en la Reserva Milna se
consumieron unas 1.000 ha aproximadamente (Figura 5). Entre 1993y 1998 se vieron afectadas 1.275 ha segtin
datosdelaDireccion General de Bosques dela Provincia.

Durante el periodo comprendido entre 1999 y 2021, las cifras relacionadas con la cantidad de hectdreas
afectadas por incendios forestales en la Provincia provienen de la Base de Datos del Instituto Provincial de
Anadlisis e Investigaciéon Estadistica y Censos, actualizada por ultima vez en septiembre de 2023.
(https:/[ipiec.tierradelfuego.gob.ar/wp-content/uploads/2023/10/BANCO_DATOS 2022 09.pdf).

Entre 1999y 2007 se vieron afectadas 376 ha. En estos afios, los incendios se debieron principalmente a causas
intencionalesyanegligencia, debido afogones mal apagados.

Sin embargo, la intensidad de incendios aumentd de manera considerada en 2008 alcanzando las 7.395 ha
afectadas, cuya causa fue principalmente la negligencia en la quema de residuos de la actividad de los
aserraderos. De 2009 a 2011 la cantidad de superficie afectada por incendios forestales fue de 139 ha. En 2012
fueron afectadas mds de 2.576 ha de bosques y turbales principalmente en dos focos: Bahia Torito y Reserva
Corazon de la Isla, ocasionados por un fogén mal apagado y a una colilla de cigarrillo, respectivamente,
afectando dreas de alto valor ecoldgico, turistico y cultural. Fue a partir de este afio en el que el gobierno de
TdF, AelAS empezd aimplementar el indice de peligro de incendios forestales con el fin de determinar los dias
permitidos para realizar fuego en la Provincia. Asimismo, ese mismo afio la legislatura provincial sanciond la
Ley N°869 de Ordenamiento de Bosques Nativos la cual habilitaba a recibir fondos de la Ley Nacional N°26.331
paralaprotecciéndelosbosques nativos de la Provincia.

Estas medidas ordenaron tanto los lugares para realizar fuego como los dias en los que las condiciones

ambientales los permitian. De 2013 a 2021 la frecuencia y extensién de los incendios forestales bajd, con un
registro de 313 ha afectadas para toda la Provincia. Sin embargo, en noviembre de 2022 un incendio forestal

60



Revista Latinoamericana de Educacion Cientifica Critica y Emancipadora
Volumen 3 NUmero 1-afio 2024 - e-ISSN 2954 -5536

producido por un fogdn realizado en un sitio no habilitado, agravado por la sequiay los fuertes vientos, afectd
mas de 10.000 ha en la Reserva Corazdn de la Isla y estancias aledafas. Este ultimo, fue el mayor incendio
forestal enla historia de la Provincia y dejé unimpacto sin precedentes. Cabe destacar que tanto los incendios
del2008,2012y2022 se produjeron en condiciones climaticas extremas de sequia.

Apesarde quela cantidad de hectdreas quemadas en Tierra del Fuego podria parecer reducida en un contexto
internacional, la singularidad de estos bosques subantarticos radica en su dificultad para recuperarse tras los
incendios, con dreas que alin no han logrado regenerarse luego de mds de 80 afios (Ruggirello et al., 20233;
Ruggirello, .et al, 2023b). Ante la creciente probabilidad de que los incendios contintien amenazando a los
bosques de Tierra del Fuego en el futuro, se hace evidente la necesidad de programas de educacién ambiental
basados enlaprevencidndeincendios forestales enla Provincia con el fin de proteger sus ecosistemas tinicos.

Figuras
Evolucién de los incendios forestales en Tierra del Fuego, AelAS desde 1978 hasta la fecha, destacando un notable
aumento de estas perturbacionesapartir de2008.
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Elaboracién propia.
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